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低剂量辐射及 ����
�
对小鼠

种植肿瘤细胞的抑制作用

朴春姬 张海英
�白求恩医科大学

尹洪淑 王献理

长春 �������

摘要 为了探讨低剂量理化因子 �刀
�
�诱导的兴奋效应对种植肿瘤细胞的影响

，

用低剂量 �

线和博莱霉素 ��

�����
�
�等理化因子对小鼠种植肿瘤的发生

、

发展进行了研究
。

结果表明
�

小

鼠经 �
�

���� � 线照射或及 ����。 �
�

�������作用后 ��接种肿瘤细胞
，

其成瘤率低
，

肿瘤

生长缓慢
，
比直接接种肿瘤细胞组明显降低 �� ��

�

���
。

证明低剂量辐射和化学因子均可诱导兴

奋效应
，

使机体防卫功能上调
，

对随后种植的肿瘤细胞具有抑制作用
。

关健词 低剂量辐射
，

低剂量 �����，

肿瘤发生率
，

兴奋效应
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自从 ������ 提出辐射兴奋效应以来国内外学者对低剂量电离辐射诱导的适应性反应进行

了大量研究 ���
。

适应性反应广泛存在于生物界
，

辐射与辐射
、

辐射与化学物质
、

化学物质与

化学物质之间均存在适应性反应 【�】 。

即预先经低剂量理化因子 �简称为 刀 、
�作用后

，

能使机

体防卫功能上调
，

使之对随后较大的攻击 �如种植肿瘤细胞�产生抗性
。

本文研究了低剂量辐

射和博莱霉素 �� �����
�
�的预先作用对小鼠种植肿瘤的发生

、

发展的影响
。

� 材 料 和 方 法

�
�

�动物及分组处理

昆明种小白鼠和 �������� 小鼠
，

体重 ��士��
。

检疫后分为两组
，

即接种肿瘤细胞前 ��

预先接受低剂量理化因子刺激组 �刀
�
�和不处理组 �对照组�

。

低剂量理化因子分别为 �
�

�����

线全身照射 �照射条件
� ������ 深部 � 射线治疗机

，

电压 �����
，

电流 ����
，

滤片 �
�

�

�
��

� �
�

������
，

���量率为 �
�

������而
�
�

，
�����，

�
�

��毗���腹腔注射
。

�
�

� 肿瘤细胞种植及肿瘤重量的估算

将腹腔接种传代的 ����肉瘤细胞在小鼠右下肢皮下接种 ��
“
个细胞

。

�� 后开始记录肿瘤

发生数并隔 日用游标卡尺测量肿瘤最大长径及其垂直横径
，

按经验公式计算肿瘤重量 ����
。

� 结 果

�
�

�低剂量理化因子预先刺激对小鼠种植肿瘤发生的影响

��
组和对照组在第 �� 天肿瘤发生数如表 �

，

从表 �可见
，

在接种肿瘤细胞前 �� 预先接

受 �
�

���� � 线照射或 �����，
�

�

�������处理小鼠肿瘤发生率明显低于未经处理组
。

收稿日期
�

初稿 ���乐 。冬��
，

修回 ����
一
��

一
��
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�
�

� 低剂量理化因子预先刺激对小鼠种植肿瘤生长的动态观测

�
�

�
�

�低剂童辐射对种瘤重童的影响 从种植肿瘤细胞后第 �天开始计算 �������� 荷瘤小鼠

肿瘤重量
，

根据肿瘤生长曲线可见预先接受低剂量 � 线照射组的肿瘤重量明显低于未经处理

组
。

�
�

�
�

�低荆量 ����� 对种瘤重量的影响 从种植肿瘤细胞后第 �天开始计算荷瘤小鼠的肿瘤

重量 �表 ��
。

从表 �可见
，

预先给予低剂量 �����，

小鼠体内的肿瘤重量明显低于未经处理

组
。
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� 讨 论

任何物理
、

化学因子
，

当以低于有害剂量作用于生物体时会产生某种兴奋作用
，

可以引发

基本生命活动功能上调
，

如促进生长
、

延长寿命
、

提高适应能力
、

增强防卫和刺激修复等
，

是

普遍存在的一种生物学现象
。

本文研究了小鼠接种肿瘤细胞前 ��
，

预先给予 �
�

���� � 线照射

或 ������
�

������� 肿瘤发生率明显降低
，

肿瘤生长明显减慢
，

提示低剂量理化因子预先作

用
，

对随后种植肿瘤细胞的攻击产生抗性
。

文献 口
，

习认为其机理是低剂量辐射
，

可增强免疫

反应
，

通过激活机体防御系统
，

使其抗肿瘤能力增强
。

�����
是国产拟辐射抗肿瘤药物

，

能引起 ���单链
、

双链断裂
，

染色体畸变及抑制 ���

合成
。
�����

是博莱霉素 �����的一种单一组分
，

与 ��� 诱导适应性反应一样 ���
，

低剂量

�����
预先作用可使种植肿瘤发生率降低

，

生长减慢
，

即诱导了适应性反应
。

其机理可能与

提高机体免疫功能
，

改善自由基生物学活性和提高遗传物质的损伤后修复能力有关
。

�右床肿瘤治疗中放疗和化疗占有重要地位
，

但常常因其副作用被迫中断
，

从而延误治疗

时机
。

本文研究了低剂量辐射及化疗药物诱导的兴奋效应及其适应性反应
，

有利于保护机体

的正常机能
，

提高肿瘤临床放
、

化疗效果
，

为肿瘤临床治疗提供了实验依据
。
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